new energy

ENERGY RESEARCH AUSTRIA

Hybridnetze: BMVIT Arbeitsgruppe und
sonstige Aktivitaten in Osterreich

D-A-CH Konferenz Energieinformatik

DI Robert Hinterberger
November 2013

Praterstrasse 62 - 64, A-1020 Wien
Tel: +43-1-33 23 560; Fax: +43-1-33 23 560 - 3069
Email: energy@energyinvest.at
www.energyinvest.at



Inhalte

* Motivation

BMVIT-Arbeitsgruppe Hybridnetze

* Bausteine von Hybridnetzen/-systemen (use cases)
e Sonstige F&E-Projekte zu Hybridnetzen

e Zusammenfassung

new energy

ENERGY RESEARCH AUSTRIA



Nutzen von Smart Grids liegt in der Integration der
unterschiedlichen Netze und Infrastrukturen

* Hochster Effizienzgewinn durch die Integration von bisher
nur getrennt betrachteten Systemen und Netzen

e Es geht um Optimierung der unterschiedlichen Energienetze
und -systeme sowie die Anbindungen am ,Netzrand“ zu den
unterschiedlichen Nutzern

e Integration von zentralen und dezentralen Systemen
 Kaskadische Energienutzung und Speichertechnologien

 Neben Strom-, Gas- und Warmenetzen auch andere
kommunale Infrastrukturen (z. B. StraSenbeleuchtung, Trink-
und Abwasser, Verkehrssteuereinrichtungen,...)
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Ziele der BMVIT-Arbeitsgruppe: Hybridnetze-
Synergiepotentiale kommunaler Infrastrukturen

* Entwickeln einer gemeinsamen Vision fur Hybridnetze - unter
breiter Einbindung von Industrie und sonstigen Stakeholdern

e |dentifikation von geeigneten Umwandlungs- und
Speichertechnologien sowie moglichen ,use cases”

 Potentialabschéatzung fiir Osterreich (technisch und
wirtschaftlich)

e |dentifikation von Forschungsbedarfen und moglichen
Demonstrationsprojekten
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BMVIT-Arbeitsgruppe: Hybridnetze und Synergie-
potentiale mit kommunalen Infrastrukturen

 Vom BMVIT initiiert, Teil der Strategieoffensive ,Smart Grids”

e Besteht aus Vertretern von Infrastrukturbetreibern, Industrie
und Forschungsinstitutionen

 Derzeit 13 Mitglieder; u.a. Energie Steiermark, Wiener Netze,
Energie Burgenland, Telekom Austria, Siemens, AEE-INTEC, TU
Wien,...

 Koordiniert durch NEW ENERGY im Auftrag des BMVIT

e Bearbeitung der Themen durch AG-Treffen und externe
Workshops zu spezifischen Themen

* Ergebnisse sollen bis Juni 2014 vorliegen
new energy
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Technische Betrachtung: Smart Energy System
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Umwandlungs- und Koppelungsprozesse als
wesentlicher Aspekt von Hybridnetzen

Power Gas Heat
Power S‘zs;’ge P2G P2H
Gas G2P o o G2H
Heat H2P H2G Stt‘)f:;e

Quelle: NEW ENERGY
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Weitere Dimensionen:

 Spannungsebene
* Betriebsdruck

 Temperaturniveau

Weitere Domanen:
 Mobilitat

e Abwasser

Trinkwasser

Industrie



Energiewirtschaftliche Betrachtung: Wechsel-
wirkungen und Zielkonflikte sind entscheidend

Effizienz vs. Energieversorgungssicherheit

Stromnetz
A
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IKT als ,enabler” von Hybridnetzen

Stromnetz )
! Modellierung und

quantitative Analyse
(Simulationsrechnungen)

Szenarioanalysen 2>
strategische
Energieplanung

Steuerung und Regelung
der unterschiedlichen
Netze und Systeme

Schnittstellen zu
sonstigen Infrastrukturen
und Nutzern

E - p—

Fern-/Nah-""7"
warmenetz

Ermoglichung von

Geschaftsmodellen

Quelle: TU-Wien/EEG
Quelle: NEW ENERGY

Planung, Integration, Steuerung und Optimierung der unterschiedlichen
Energieinfrastrukturen ist nur bei Einsatz innovativer IKT Losungen mdglich!
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Bausteine von Hybridnetzen/-systemen



SMARTES NETZ - SMART DARGESTELLT:

In unserem Zuk stehen Glaskugel und
Glasrohr fur Erdgasspeicher und-netz, die Kabel
fur das Stromnetz und der Hamster fur inno-
vative Energieerzeugung. Der Aufbau zeigt, wie
verschiedene Netze kinftig ineinander greifen.

SMART GAS GRIDS

.EINNETZ _

— FURALLEFALLE

GAS|WINNER 027201

NETZKNOTEN

| AmNetzinoten lauten dleSystame 2

q-‘n‘:

Intelligente Gasnetze
konnen Speicher- und
Transportfunktion fir
erneuerbare Energien
tibernehmen.

Text: Tanja Requardt
Fotos: Philipp Schneides

e Studio

ie Atomkatastrophe im japa-
nischen Kraftwerk Fukushima
hat zu einem Kurswechsel in
der Energiepolitik gefithrt:
Die Bundesregierung will den
Ausbau der Stromnetze fiir Energie aus
Biomasse, Erdwirme, Wind, Selar und
Wasser wesentlich schneller vorantreiben
als bisher. Wirtschaftsminister Rainer Bru-
derle kundigte an, dass dazu bis zu 3600
Kilometer neue Leitungen notig seien. Mit
einem ,Offshore-Masterplan" sollen etwa
Windrader vor den Kusten gebiindelt an
das Stromnetz angeschlossen werden.

An einer anderen Losung arbeiten
derzeit Ingenieure im Forschungszent-
rum Energy Research Austria" in Wien
im Auftrag des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Arbeit und des Bundes-
ministeriums fur Verkehr, Innovation
und Technologie. Sie haben das intelli-
gente Gasnetz (Smart Gas Grid) im Blick:
Okostrom konnte hier in Zukunft in noch
groflerem Umfang transportiert und ge-
speichert werden. Dies konnte die Kosten
fur den Ausbau das Stromnetzes senken.

LErst iiber die Nutzung der Gasinfra-
struktur und neuer Gastechnologien wer-
den regenerative Energien nachhaltig in
unsere Energiesysteme integriert”, sagt
Jiirgen Lenz, Vizeprasident des Deutschen
Vereins des Gas- und Wasserfaches.

02/2011  GAS)WINNER



Power to Gas: Uberschussstrom = Wasserstoff

| B A B T J & o3
Elektrolyseure sind marktgangig und
im MW-Leistungsbereich verfigbar

-
-
i

Quelle: Wasserelektrolyse Hydrotechnik GmbH
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Herausforderungen

* Kostenreduktion bei der Elektrolyse
* Marktregeln und Netztarife, Geschaftsmodelle
e Teillastfahigkeit der Elektrolyseure

* Direkte Einspeisung in das Erdgasnetz, ohne den maximal
moglichen Anteil von H, zu uberschreiten (D: 5%; A: 4%)

* Speicherung von Wasserstoff in Untertagespeichern

new energy
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Power = Methan verbindet das Strom- und
Erdgasnetz miteinander

n CO,

Uberschuss-
strom

Wirkungsgrad: max. 75% Wirkungsgrad: max. 80%

H,

S

Exotherme Reaktion '

CH,
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Power = Methan: Verbesserung Wirkungsgrad
durch Einbindung in kommunale Infrastrukturen

new energy
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Smarte Netzknoten verbinden die unter-
schiedlichen Energiesysteme und -netze

Bildnachweis: New Energy

Klaranlagen haben durch Uberdimensionierung
grofdes Potential zur Steigerung der Energie-
effizienz

Moglichkeit zur (Erhohung der) Biomethan-
erzeugung durch Co-Fermentation,
Aufschlussverfahren

Dezentrale Nutzung in Inselldbsungen oder
Einspeisung in die Netze

Vorhandensein von Gasspeichern

Moglichkeit zum elektr. Lastverschiebung der
grofdsten Stromverbraucher (Pumpen, Geblase)

Lieferung von Systemdienstleistungen in die
ubergeordneten Netze
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Hybride Energiespeicherung: Strom =2 Fernwarme

Quelle: Parat
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Vergleich Gasspeicherkapazitat und Windkraft-
produktion in der Ostregion Osterreichs

Gedankenexperiment Nr. 1

Ostregion: 1.100 MW Engpassleistung

2,2 TWh jahrlich
Speicherkapazitat:

3,7-fache Jahresproduktion
4,6-fach bei Methanpfad

Elektrolyse

Wirkungsgrad: 80 %

Bildquelle: ikar.us
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Vergleich Kapazitat Warmespeicher Wien Energie
mit Windkraftproduktion in der Ostregion

Gedankenexperiment Nr. 2

1.100 MW

Engpassleistung
(Mitte 2012)

Speicherkapazitat
850 MWh

Wirkungsgrad
95%

e Warmespeicher ist

Steigerung der Energleeffizien:
Brennstoff- und CO2- Einsparung ) .
Versorgungssicherheit < > Qg il naCh 48 min VOII !
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Windkraftleistung vs. Fernwarmelast der

Fernwarme Wien

Gedankenexperiment Nr. 3

Ostregion: 1.100 MW Engpassleistung

Wirkungsgrad: 95%

new energy
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thermische Aufgabe im

Name Betreiber ~ BWL [MW] Leistung [MW] FW-Verbund"
MVA Spittelau (KWK) FW Wien 85 60 Grundlast
MVA Flotzersteig FW Wien 62 50 Grundlast
SVA Simmeringer FW Wien 100 40 Grundlast
Haide (KWK)?
HWK Spittelau FW Wien 450 400 Spitzenlast
HWK Arsenal FW Wien 360 325 Spitzenlast
HWK Kagran FW Wien 200 175 Spitzenlast
HWK Std FW Wien 380 340 Spitzenlast
HWK Leopoldau FW Wien 190 170 Spitzenlast
KWK Simmering1/2 Wienstrom 1.000 280 Mittellast
KWK Simmering 3 Wienstrom 972 350 Mittellast
KWK Donaustadt 3 Wienstrom 686 250 Mittellast
KWK Leopoldau Wienstrom 380 170 Mittellast
KWK Raffinerie omv keine Angabe 170 Grundlast
Schwechat
Industrieabwarme diverse - 7 Grundlast

Betriebe

Quelle:Umweltbundesamt

84% der Leistung der Grund-
und Mittellastkraftwerke

20



Effizienzgewinn im Erdgasnetz (GridPlus)
Beispiel fur kaskadische Nutzung

»
: 'J__._ﬁ
b

Ly ":1 ; % |
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Weitere Synergiepotentiale mit kommunalen
Infrastrukturen = Bedarf an IKT Dienstleistungen

Intelligente Steuerung der Wasserwerksinfrastruktur
(peak/off peak - Pump as Turbine Betrieb)

Smart Water
Best Practice Singapure

__________________

In-situ laptop
(debug/experiment)

new energy
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Hybridnetze/-systeme: Strom, Erdgas, Warme
und kommunale Infrastrukturen

Hybride Verbraucher
Industrie

G2 P Infrastrukturanlagen

KWK / Haushalte und Gewerbe

Warmespelcher

,Enabler”

IKT-LOsungen
Geschafts- und Tarifmodelle

=

////
®) // ¢

7/

/ /" V £/
Fernwarme — ‘ o, >~
Dezentrale und ¢ // ;

saisonale Speicher

P2G

Wasserstoff
— Sabatier Prozess

' 100 % erneuerbare Energie
S

N\ W Synergiepotentiale mit kommunalen Infrastrukturen

Trinkwasser, Abwasser, Abfall, Verkehrsinfrastrukturen
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Herausforderung aus IKT-Sicht: Durchgangige
Interoperabilitat durch Standardisierung

Semless Integration Architecture (IEC 62357)

Daten- Participants Customers Provider Businesses Geschaftsprozesse
management,

Kommunikation

(" sicherheit, ) //[Energy Market] [ Utility ] [Utility Service] [ Other ] Ma"?.“"“’g’a““b

Netzleitsysteme, SCADA, Apps, ...

: Bridges to

Technology
mappings
Field Devices
Tc13 | |S08105 RiUs and Systems
or Substation .
WG14 Syste using Web
el Services

Technische Anlagen, Feldsysteme
B S S ()

Prof. Dr. Sebastian Lehnhoff. OFFIS — Institut flr Informatik
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IKT als , enabler

‘

- Beispiel Amplex A/S

Amplex AmpLig ht™ Drive down streetlight costs through energy savings

OVERVIEW

YOUR CHALLENGES

What if every streetligh
had a smokestack?

Bildquelle: Amplex

HOW IT WORKS

>

FEATURES AND BENEFTS COMPARISON
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Smart Meter

Substation Devices

Meter/Device
Protocol

Specialized

device

RS485

Control Room

Management
Interfaces

Enterprise Server
&Database System

Wide Area
Communication

AmsCPU
Concentrator

Local Area
Communication
{and Modules)

AMS Interface
Modules

Meters &Other
1/0 Devices

Central monitoring of
alarms and actions.
Dispatching of tasks to
field personnel

Field personnel
and office staff
install, configure;
and maintain data

Global alarm triggers
central alarm & event storage
global actions,

configuration & programming

Multi-carrier communication
with automatic carrier
switching

Communication gateway,

data concentrator,

high level protocol management,
alarming, logging &actions

Powerline,
wireless, or direct wired
communications

Meter protocol interpretation,
intelligent interfacing.

data collection and abstraction,
remote logic and event monitoring

Dats gathering
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Ausgewahlte Kernaussagen aus der BMVIT-
Arbeitsgruppe Hybridnetze

e Regulatorische Hemmnisse noch grofder als bei Smart Grids im
Stromsektor

e Lange Vorlaufzeiten: muss bei Bauvorhaben berutcksichtigt
werden =2 integrierte Planungsprozesse sind notwendig

e Fokus nicht ausschliefllich auf hybrider Stromspeicherung -
Effizienz von kommunalen Infrastrukturen (Unterschied zu D)

new energy
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GUTSMQRT- Projekt aus FI-PPP Initiative

Use cases aus b Themenfeldern

SANTANDER
Street Lighting and Smart Meters AARHUS

Water and Sewage
TRENTD

BIRMINGHAM

sl Water as a Resource
Ny Sustainable Transport

new energy
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Weitere (integrierte) F&E Projekte zu
Hybridnetzen und -systemen



Projektziele von INFRA-PLAN

Transnationales F&E-Projekt im Rahmen der D-A-CH Kooperation

* Infrastrukturplanung auf unterschiedlichen Planungsebenen
(Modellquartier — Stadt - Region)

e |dentifikation der Potentiale und Hindernisse fur Hybridnetze
in den jeweiligen Modellquartieren

* Entwicklung von strategischen Projekten, Vorbereitung von
Demonstrationsprojekten fur Hybridnetze

 Handlungsempfehlungen fur stadtische/regionale
Entscheidungstrager und weitere Modellquartiere

 Aufbau eines Konsortiums europaischer Dimension
(Stadtwerke, Technologieunternenmen, Know-How Trager)

new energy
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Vorprojekt: Potentiale fur Hybridnetze in der
D-A-CH Region - qualitative ,,Bewertung*

Solar Geo- Speicher Gesamt
thermie | (Erdgas) (Ranking;

-5 bis +5)

Berlin + +/- + + + + (2
Hamburg + - +/- + + *(2)
Munchen - + + + + + (3)
Wien + + +/- + + + (4)
Zirich _ + +/- - + +/-(0)

Quelle: New Energy

new energy
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o
Berlin Adlershof

= gemischter Technologie-, Wissenschafts- & Medienstandort
= >400 ha
= ca. 900 Firmen

= 17 wissenschaftliche Einrichtungen

Bildquelle: WISTA Management GmbH



INFRA-PLAN: Best Practice Modellquartiere/-
projekte in Berlin

XL ~ Clean Tech
Business Park Marzahn

Leuchtturm far Urban

Technologies, alternative g\::;t:‘park 1 Emeusrbare

Energiegewinnung, innovative Kernzone fur Storfallaniagen

Speichermethcden, E-Mobility s BRI SRANDENONG  nach Blmsth ag

- 4 . - 4
- / RN
) - e —— A -
sTraunz, e :
BRANDENBURG

Tempelhofer Ciean Technology Park
ihei Zzwischen BER und City,
Frelhelt Fokus: E-Mobility

Adlershof
EUREF-Campus A
Photovoltaik,
) : Erneuerbare Energien,
Innovative Technologien, .
Forum for Zukunftsthemen, gmntegrauon.
Wissenschaftscluster Klima,

Umwelt, Energie u. Mobilitat

Quelle: TSB Innovationsagentur Berlin GmbH
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INFRA-PLAN: Best Practice Modellquartiere/-

projekte in Berlin - Brandenburg

IT/MSR fiir neue
Netztypen bzw.

Versorgungsstrukturen 'iij\

Aufbau und Betrieb von
Energienetzen (Strom) mit
hohem EE-Anteil (Integration
v.a. Wind, PV) und
komplementaren Speicher-
anwendungen flir
uiberregionale, regionale und
lokale Versorgungsstrukturen

Virtuelle Kraftwerke

Ly

i

—

Zustandserfassung und +
Diagnose fiir MRO

(Netzbetrieb, Erzeugung)

Systemsicherheit
komplexer
Energienetze
(Strom)

Quelle: Zukunftsagentur Brandenburg

Netzebenen-iibergreifende
Energieflusserfassung und
-steuerung (Strom, Gas,
Warme)

i

new energy
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Konvergenz Strom/Gas:
Regelbarkeit
Erneuerbarer Energien
tiber Wasserstoff und
Biogas

Speichertechnologien
(CAES, Blei Batterien,
Thermische Speicher)

Demand Side
Management
und Smart Meter

Flexibilitat
konventioneller
Kraftwerke (Gas)

CO2-
Abtrennung
und -Transport
bei konven-
tionellen
Energietragern

(Kohle)

33



Gemeinsame Energiestrategie
Berlin-Brandenburg?

BRANDENBURG
Ministerium fir Wirtschaft
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

'\J.’. ' F N g‘ifl'
\q) N[} q | ]
%446 : ;ﬂh NN

Energiestrategie 2030
des Landes Brandenburg

Energiekonzept 2020

Langfassung

Energie fiir Berlin

Effizient - Erneuerbar - Zukunftsfihig

,5 10w =
----------------
INSTITUT FOR OKOLOGISCHE
WIRTSCHAFTSFORSCHUNG

new energy
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IBA Hamburg - Energiebunker

K

Bildquelle: IBA Hamburg GmbH



GRAZ MITTE: Smart City Leitprojekt

SMART-CITY-PROJEKT -

Die Stadt Graz wird mit
den Pldnen von Architekt
Markus Pemnthaler fir das
alte Waagner-Biro-Areal
um die List-Halle zum
Smart-City-Leitprojekt
Der Klima- und Energie-
fonds fordert mit 4.3
Millionen Euro die
Realisierung eines
innovativen Quartiers mit
eigener Stromeszeugung,
E-Mobility-Konzept und
Null-Emission

Fotovoltaik-Fassade [l

Das Wahrzeichen

Auf einem neuen Kreisverkehr
sidlich der List-Halle ist der
40 Meter hoher Windvulkan®
geplant, der ein Fotovoltaik-
und Auftriebskraftwerk ist.

n Die Fotovoltaik
Die AuBenhaut besteht aus
transparenten Fotovoltaikzellen
die Strom erzeugen.

Der Wirmespeicher
Im Zentrum sitzt ein Warme-
speicher. Durch den Kamineffekt
saugt der Turm Luft an

£y Das Auftriebskraftwerk
Der erhitzte und
beschleunigte
Aufwind treibt emnen
Ventilator an der
Turmspitze an, der
Strom erzeugt

Energieturm

Geplant: Kinder-
gdrten, Senioren-

Stadtteilzentrum

Zukunftsquartier
Sechs Hektar rund um
die List-Halle sollen bis
2016 zum Smart-City-
Stadtteilzentrum
werden. Das Projekt-
budget liegt bei 25
Millionen Euro, der
innovative Anteil bei
elf Milionen, 2000
Menschen sollen hies
wohnen und arbeiten

Helmut-List-Halle

Forschungsturm —————e
Der Energie-
technologieentwickler
FIBAG will auf dem Areal
einen Forschungs-
turm emichten

Stadtteilzentrum fiir 8000 Menschen

Der erste Entwicklungsschub soll auf den sechs Hektar
um die List-Halle (griin) realisiert werden. Hier entstehen
zehnstockige Wohn- und Birohduser (30 Meter hoch).
Die blauen Areale sind fir mittelfristige Realisierungen
Energie: vorgesehen. Insgesamt entsteht hier mit benachbarten
Herzstiick fir das Grundstacken ein Quartier fiir 8000 Menschen
Null-Emissions-Quartier.

new energy
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INFRA-PLAN: Energietrager-ubergreifende
Infrastrukturplanung und Hybridnetze

Modellquartier GRAZ Mitte Modellquartier HAMBURG Wilhelmsburg

ENERGY RESEARCH AUSTRIA
(Koordination)

Projektpartner:

: , | ) - }  Proicklpartner: Anbindung an
Energie Steiermark ! Technische Universitat Wien ! IBA Hamburg GmbH das FP7-Projekt
: ENERGY ECONOMICS GROUP i (Entwicklungsgesellschaft  rrANSFORM:
i ' der Stadt Hamburg) _ Amsterdam
. : : Genua
Modellquartier BERLIN Adlershof ! : Hamburg
] T | i Technische Universitat Graz 1 Gran Lyon
! i i Kopenhage
| : n
Know How Partner fiir Wien
| Infrastru.ktu rpla_n ung | Méagliche Erweiterung auf zusétzliche Modell-
i und Energie-Hybridnetze | quartiere in Osterreich und Schweiz
Projektpartner: L ! S/ s

WISTA-MANAGEMENT GmbH
(Beteiligungsgesellschaft des Landes Berlin
und Betreiberin des Wissenschafts- und
Technologieparks Adlershof)

‘ g, =| Beispiel:
A n@ WIEN Liesing Mitte

Interesse der Stadt Wien (LOI) ist gegeben.

new energy
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Wechselwirkungen und Zielkonflikte sind die
zentralen Fragestellungen

Stromnetz

new energy
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Erfolgsfaktoren fur die Energiewende und die
Realisierung von Hybridnetzen und -systemen

* Energietrager-ubergreifender Ansatz betreffend aller
netzgebundenen und sonstigen Infrastrukturen

e Berucksichtigung von Verbrauch, Produktion, Netzen und
Energiespeichern im Stadt/Umland-Kontext

e Aufbau eines Portfolios unterschiedlicher (hybrider) Speicher-
technologien (sowie Transportkapazitaten) notwendig

e Berucksichtigung der Schnittstellen zu sonstigen
(kommunalen) Infrastrukturen

* |KT als wichtigster ,enabler” fUr Hybridnetze auf allen Stufen
der Wertschopfungskette

new energy
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Exkurs — zukunftige Forderausschreibungen

new energy  R)))
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Leuchtturmprojekte , IKT fur Smart Energy“
Ziele und Eckpunkte zukunftiger Ausschreibungen

* Entwicklung mehrwertschaffender Systeme und Losungen (muss klar
adressiert werden; keine ,,Forschung um der Forschung® willen!)

e Disziplinen- und branchenutbergreifende Kooperationen als
Grundvoraussetzung (,,open innovation®)

* Konkret: IKT-Akteure (Big Players und KMUs), Energiewirtschaft,
Neue Medien und Kreativwirtschaft, Telekommunikation

e Nicht auf Strom eingeschrankt: Warme, Erdgas, sonstiges?!

* Fokus auf Schnittstellen: Energie, sonstige Infrastrukturen, Open
Data, Internet der Dinge und Dienstleistungen, Neue Medien

1 Projekte kdnnen entweder mehrere Energiesysteme/-netze umfassen oder alternativ zusatzliche Domanen aulRerhalb des
Energiesektors adressieren (z.B. ,smart services”, welche Komfort, Sicherheit oder Informationsdienste im Fokus haben)

H PITAL I N':’IISTrgy %CE)/SA\[E\JEI%%}M{ »)))),\ 41



3 Saulen zukunftiger Leuchtturmprojekte
LIKT fur Smart Energy”

Leuchtturmprojekt
»IKT fur Smart Energy*

Saule 1: Saule 2: Saule 3:
mehrwert- doménen- open-

schaffend ubergreifend innovation

Forderprogramm IKT der Zukunft

Anwendungsfeld: IKT und intelligente Energienetze und -systeme

Bildgelle: NEW ENERGY

new energy i) i



Danke fur die Aufmerksamkeit !

Robert Hinterberger

NEW ENERGY Capital Invest GmbH

ENERGY RESEARCH AUSTRIA
Tel: +43-1-33 23 560 - 3060
Email:  Robert.Hinterberger@energyinvest.at

Internet: www.energyinvest.at
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